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tfachstellvorrichtung fiir das LUftspiel einer durch 
Federkraft einrUckbaren und elektromagnetisch 
gelttfteten Bremse 



Die Erfindung bezieht sich auf eine tfachstellvorrichtung 
fiir das LUftspiel einer durch Federkraft einrttckbaren und elek- 
tromagnetisch geltlfteten Bremse, insbesondere fiir Elektromotoren , 
mit einer gegentiber dem Magnetktfrper axial verschiebbar geftihr- 
ten Ankerscheibe, die unmittelbar Oder Uber Zwischenglieder auf 
die Reibscheiben einwirkt, und betrifft eine zweckmSfiige und 
vorteilhafte Ausgestaltung einer derartigen Nachstellvorriohtung. 

Bs ist eine tfachstellvorrichtung dieser Art ftlr Elektromoto- 
ren bekanntj bei der der MagnetkBrper an seinem Umfange am Motor- 
gehHuse mittels Sohraubenbolzen befestigt ist, die in entspre- 
chende Gewindebohrungen dos Motorgehttuses eingeschraubt sind. Auf 
den Sohraubenbolzen befinden sich zwischen dem Magnetkbrper und 
dem Motorgehftuse je eine Abstandsbuchse und mehrere Abstands- 
scheiben. Bei entsprechender Abnutzung der Bremsbelfige der Brems- 
scheibe v/erden nach Herausschrauben der Sohraubenbolzen aus den 
Gewindebohrungen das Motorgeh&uses eine oder mehrere Abstands- 
scheiben entfernt und zwischen den CchraubenktJpfen und dem 
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Magnetkorper auf den Schraubenbolzen angeordnet, so da0 der 
Magnetkorper naher an das Motorgehause heranriickt. Dlese Aus- 
bildung der bekamiten Nachstellvorrichtung bedingt eine umstSnd- 
liche und teure Herstellung und Wartung. 

Es 1st eine weitere Nachstellvorrichtung der oben bezeich- 
neten Art bekanht, bei der der Luftspalt zwischen Anker scheibe 
und Magnetkorper infolge Reibbelagabnutzung mlttels elner als 
Sohraubring ausgebildeten Druckscheibe nachstellbar ist, die mit 
einer mit dem Magnetkorper fest verbundenen Ringscheibe ver- 
echraubt ist. Die Druckscheibe weist auf ibrer der Bremsscheibe 
zugewandten Stimseite radiale Nuten ftir einen Nachstellstift 
auf, der auf der Stirnflache der Druckscheibe urn das Mafi des 
erforderlicben Luftspaltes vorsteht und dadurcb gleichzeitig als 
MeBstift dient. Durch eine Sicherungsschraube wird die Druck- 
scheibe in ihrer wirksamen Stellung arretiert. Vor jeder 3ach- 
stellung der Druckscheibe mufl diese Sicherungsscbraube gelockert 
werden. Dann wird der Nachstellstift in eine radiale Hut der 
Druckscheibe eingeftihrt und die Druckscheibe mittels des Nach- 
etellstiftes so lange gedreht, bis ein Widerstand sptirbar ist. 
Der Nachstellstift wird dann entfernt, weil der luftspalt den 
gUnstigsten Wert aufweist. Diese bekannte Nachstellvorrichtung 
bedingt eine schwierige und teure Wartung. 

Des weiteren ist bekannt eine Nachstellvorrichtung fur das 
Wiftspiel einer durch Federkraft betfitigten und elektromdgnetisch 
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geltifteten Einscheibenbremse ftlr Motoren, insbesondere Elektro- 
motoren, mit einer auf der Motorvrelle axial verschiebbar ange- 
ordneten Bremsscheibe und mit einer Ankerscheibe, die am Motor- 
gehauBe axial verschiebbar geftthrt let und zum Abbremsen durch 
die Pederkraft gegen die Bremascheibe gedrUckt und zum Itiften 
der Bremse entgegen der Pederkraft von einem mit einer Hagnet- 
wicklung versehenen Magnetkttrper angezogen wird, bei der auoh 
der MagnetkBrper am MotorgehMuse axial verschiebbar geftihrt 1st 
und sowohl die Ankerscheibe als auch der MagnetkBrper mit in von 
der Bremsscheibe abgevrandten Richtung wirksamen Gesperren ver- 
Behen Bind. Der Bauaufwand dieser mit zwei Gesperren, die eine 
schrittweise Verstellung der Ankerscheiben ermBgllohen sollen, 
versehenen' Sachs tellvorrichtung ist jedoch erheblich, wobei viel- 
fach auch, da der MagnetkiSrper in axialer Richtung mitbewegt 
wird, BetriebsstBrungen auftreten kBnnen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Nachstellvorrich- 
tung ftir das Lttft spiel einer durch Pederkraft einrttokbaren und 
elektromagnetisch geltifteten Bremse der vorgenannten Art su 
schaffen, die SuUerst einfach in ihrer konstruktiven Ausgestal- 
tung und damit wirtschaf tlich herzustellen ist und bei der vor 
allem der luftspalt zwischen MagnetkBrper und Ankerscheibe stets 
konBtant blelbt. Des weiteren ooll zum Offnen der Bremse eine 
groSe Magnetkraft zur Verftigung stehen, so dafl auch hohe, durch 
die Pedern erzeugte AnpreBkrafte vorgeeehen warden kBnnen. 



209882/0 503 



- 4 - 



2133202 



GemttB der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB die 
Ankerscheibe mlt dem MagnetkBrper in einem mit diesem verbunde- 
nem Geh&use eingesetzt und zwischen diesen ein axial verschieb- 
barer, eich in Aohsrichtung erstreckender Polring angeordnet ist, 
der an seiner Stirnflfiche mit der Ankerscheibe einen Arbeits- 
luftspalt bildet, und daB zur selbsttatigen Nachstellung dee 
Arbeitsluftspaltes ein zwischen dem Geh&use Oder dem MagnetkBr- 
per und dem Polring wirksames ELemmgesperre vorgesehen ist. 

Vorteilhaf t * ist es hierbei, die Ankerscheibe auf Oder in 
dem MagnetkBrper verschiebbar zu lagern und mit diesem einen 
Leitluftspalt bilden zu laesen. 

Das ELemmgesperre ist zwectan&Bigerweise aus in Ausnehmungen 
eines, mit der Ankerscheibe verbundenen, zwischen dem Polring und 
dem GehSuse Oder dem MagnetkBrper sich erstreckenden, beispiels- 
weise durch Abbiegungen der Ankerscheibe gebildeteten Bauteils 
eingesetzten, angefederten Rollen oder Kugeln als ELemmkBrper zu 
bilden f die sich an Keilfl&chen des Polringes und des Geh&uses 
oder des MagnetkBrpers absttitzen. 

Bei Verwendung von Rollen als ELemmkiirper ist es angebracht, 
diese in ihrem mittleren Bereich mit einer der Keilflfiche des 
Polringes angepaBten, konkav gekrtimmten AuBenmantelfl&che .und im 
fiuBeren Bereich mit der Keilflfiche des GehSuses oder den Magnet- 
kBrpers angepaBten, konvex gekrtimmten Mantelfl&chen zu versehen. 
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Des weiteren Bollte die lage der ELemmktJrper in bezug auf 
die zugeordneten Keilflfichen mittels Abstandshaltern, Yerstell- 
sohrauben oder dergleichen einstellbar sein. 

Die auf die Ankerscheibe einwirkenden Pedern sind in vor- 
teilhafter Weise jeweils auf einem, im ftuBeren Durchmesserbereich 
der Bremse angeordneten Bolzen zu ftlhren, der mit einem Ende in 
entgegengesetzt zueinander, halbseitig offenem und/oder als Lang- 
loch ausgeblldeten Bohrungen der Ankerscheibe und des GehSuses 
gelagert und am anderen Ende vorzugsweise mittels eines Zwischen- 
sttickes oder eines Ansatzes mit dem GehSuse verrastbar ist. 

Ferner 1st es zur wirtschaftlichen Fertigung zweckmSBig, 
das Gehttuse der Bremse, die Ankerscheibe und/oder den Polring 
als Blechziehteil oder Sinterteil auszubilden und im Tiefzieh- 
verfahren oder im Sinterverfahren herzustellen und diese Telle 
mit in Aohsrichtung verlaufenden Einbuchtungen oder dergleichen 
zur gegenseitigen Halterung und zur Schaffung von ELemmkBrper- 
lauffl&chen zu versehen, 

Eine gemftB der Erfindung ausgebildete Nachstellvorrichtung 
fUr daB Lttftspiel einer durch Pederkraft einrttckbaren und elek- 
tromagnetisch gelttfteten Bremse zeiohnet sioh nicht nur durch 
einen einfachen Aufbau und damit geringen Herstellkosten, sondern 
vor allem durch ein stets einwandfreies Betriebsverhalten aus. 
Durch die vorsohlagsgemttfle Anordnung des Polringes und- des 
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ELemmgesperres wixd namlich erreicht, dafi lediglich ein Arbeits- 
luftepalt vorhanden 1st, so daS bei hoher Magnetkraft zum Offnen 
der Bremse groBe Federkrafte zu deren Einrttcken vorgesehen werden 
konnen, durch die die Bremsscheibe gegen das ortsfeete Sehauae 
geprefit wird. Der Arbeit sluftspalt wird dabei durch dae ELemm- 
gesperre, dae bei Verscbleifi an den Reibbelagen ein Hachstellen 
des Polringes ermbglicht, stets Constant gebalten. Betriebsstb- 
rungen sind somit nahezu ausgeschlossen, vielmehr ist eine hohe 
Betriebsaicberheit gegeben. 

Weitere Einzelheiten der gemafl der Erfindung ausgebildeten 
NachsteHvorrichtung aind den in der Zeichnung dargestellten 
AusfUhrungabeispielen, die nacbfolgend im einzelnen erlautert 
sind, zu entnehmen. Hierbei zeigt: 

Pig. 1 eine an einen Elektromotor angebaute, mit 
einer Nachstellvorrichtung veraebene 
elektromagnetisoh Itiftbare Bremse, 

Pig. 2 das bei der Bremse naob Pig.. 1 verwendete 
ELemmgeaperre im Scbnitt, 

Pig. 3 die Bremse nacb Pig. 1 in Drauf3icht und 

teilweise in einem aohssenkrechten Schnitt, 

Pig. 4 die Anordnung der ELemmkSrper bei dem Elemm- 
gesperre naoh Pig. 2 in Draufsicht, 
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Pig. 5 einen Abstandshalter zur Lagebestimmung 
der ELemmk5rper f 

Pig. 6 ein weiteres Ausftlhrungsbeispiel einer Bremse 
nach Pig. 1 9 ebenfalla im Liingsschnitt und 

Pig. 7 einen Schnitt nach der linie VII-VII der Pig. 6. 

Die in den Pig. 1 bis 5 dargestellte und mit 11 bezeiehnete 
elektromagnetisch ltiftbare Bremse dient zum eelbsttfttigen Ab- 
bremsen eines Elektromotors 1, sobald dieser abgeschaltet wird / 
und ist auf einer Zwischenwelle 5$ die ale Verlfingerung ftir einen 
Ventilator 3 auf der Motorwelle 2 aufgeschoben iBt f angeordnet 
und liber einen Plansch 4 mit dens Mr? - 1 fest verbunden. Die 
Bremse 1 1 besteht im wesentlicncn aus einem Magna tkbrper 1 2 mit 
Magnetspule 13» einer Ankersoheibe 14 sowie a in em Polring 15 und 
einem Reibring 17» der mit einem die einzelnen Bauteile der 
Bremse 11 umgebendem GehSuse 16 zueammenwirkt. Die axial ver- 
schiebbar gelagerte Ankersoheibe wird hierbei durch Pedern 18 f 
die auf Bolzen 21 geflihrt sind, gegen den Reibbelag 25 des Reib- 
ringes 14 und das Gehfiuse 16 gedrttckt. 

Bei Erregung der Magnetspule 13 entsteht, wie es in der 
unteren Httlte der Pig. 1 etrichliniert eingezeichnet wurde, ein 
magnetisches Peld, wobei die Ankersoheibe 14 9 die mit dem Polring 
15 einen Arbeit sluftspalt 19 und mit dem Magnetktfrper 12 einen 
Leitluftspalt 20 bildet f durch die Magnetkraft zum Polring 15 
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hingezogen wird,. so daB der Reibring 17 frei durchdrehen kann. 
Wird dagegen der Elektromotor 1 und die iait diesem parallel ge- 
schaltete Bremse 11 ausgeschaltet , so bricht das Magnetfeld zu- 
eammen und durch die Kraft der Federn 18 wird ttber die Anker- 
scheibe 14 die Notorwelle 2 sofort selbsttatig abgebremst, da 
der Reibring 17 gegen das Geh&use 16 gedrttckt wird. 

Die Federn 18, bzw. die zu deren Ftihrung vorgesehenen Bol- 
zen 21, kBnnen auf einfache Weise eingehangt werden, urn gegebe- 
nenfalls eine Anpassung an geanderte Betriebsbedingungen vorzu- 
nehmen. Die Bolzen 21 eindnamlicn an ihrem einen Ende in halb- 
eeitig offenen Bohrungen 22 der Ankerscheibe 14 und Langlochern 
23 des Gehaiises 16 gehalten, wahrend sie mit dem anderen Ende 
jeweils Uber ein Zwischensttick 24 mit dem GehSuse 16 verrastet 
sind. Wird das Zwischensttick 24 ausgerastet, so kbnnen die Bol- 
zen durch Verkanten herausgenommen werden. 

Beim Abbremsen des Elektromotors 1 tritt an den ReibbelSgen 
25 VerschleiB auf, durch den der Arbeitsluftspalt 19 zwischen 
dem Polring 15 und der Ankerscheibe 14, sofern keine vorsorgen- 
den MaBnahmen getroffen werden, zwangslaufig immer grbBer werden 
wiirde. Bei zu grofiem Luftspalt kSnnte eintreten, daB die Magnet- 
kraft.nicht ausreichend ist, urn die Kraft der Pedern 18 zu tiber- 
winden, so daB die Bremse 11 nicht ausgertlckt werden kann. Urn 
dennoch den Arbeitsluftspalt 19 stets konstant zu halten und 
somit ein stets gleichm&Biges Betrieborerhalten der Bremse 11 zu 
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gewShrleisten, 1st ein ELemmgesperre 31 vorgesehen, durch das 
bei einem Abtrieb an den ReibbelSgen 25 ein selbsttatiges Nach- 
rttcken des Polringes erm5glicht wird. 

Das ELemmgesperre 31 besteht hierbei, wie es insbesondere 
den Pig. 2 und 3 entnommen werden kann, aus mehreren in in Ab- 
biegungen 32 der Ankerscheibe 14 eingearbeitete Ausnehmungen 33 
eingesetzte Wiilzk8rper 34, die sxch an einer Keilflfiche 35 des 
Polringes 15 und einer Lauffl&che 40 des GehSuses 16 abw&lzen. 
Mitt els Pedem 36 gemaB Pig. 4 oder Pedern 43 nach Pig # 2, die 
unmittelbar oder ttber einen PtihrungskSf ig 42 auf die W&lzkbrper 
34 einwirken, werden diese in Anlage mit der Keilflache 35 ge- 
halten. Durch Schrauben 37 oder besondersartig gestaltete ein- 
h&igbare Abstandshalter 41 (Pig. 5) kann die Lage der W£Lzkorper 
34 bestimmt werden. Damit die W&lzk5rper 34 gut an der Keil- 
flSche 35 und der durch Einbuchtungen 44 des Geh&uses 16 geschaf- 
fen en lauffl&che" 40 anliegen, sind diese in ihrem mittleren Be- 
reich mit einer der Keilflfiche 35 des Polringes 15 angepaBten 
konkav gekrttmmten Auflenmantelfiache 38 und in ihrem SuBeren Be- 
reich mit einer der LaufflSche 40 des Geh&uses 16 angepaBten 
konvex gekrtlmmten Mantelfl&che 39 ausgestattet . 

Wird der Reibbelag 25 abgenutzt, so wiirde sich der Arbeits- 
luftspalt 19 zwischen dem Polring 15 und der Ankerscheibe 14 
vergrdBern, sofern der Polring 15 nicht nachgertlckt wird. Dies 
erfolgt Jodoch selbottatig in der Weise, daB durch die Kraft 
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der Pedern 18 zusammen mit der Ankerscbeibe H auch die ELemm- 
korper 34 nach recbts verschoben werden, so dafi beim Ausschalton 
der Bremse 11 durch die Magnetkraft der Polring 15 schrittweise 
bo weit zu der Ankerscheibe bin verscboben wird, bis er mit 
seiner Keilflache 35 an den Walzkbrper 34 anliegt und somit an 
einer weiteren Axialbewegung, da sich die Walzkbrper 34 ver- 
klemmen, gebindert wird. Durch die lage der Walzkbrper 34 wird 
somit mlttels der Schrauben 37 oder der Abstandsbalter 43 die 
Grbfie des Arbeitsluftspaltes bestimmt, und es konnen gegebenen- 
falls aufgetretene Fertigungsungenauigkeiten auf einfache Weise 
ausgeglichen werden. Der Arbeitsluftspalt 19 ist somit stets 
konstant, so dafi, da die gesamte Magnetkraft tiber diesen einen .. 
Duftspalt geleitet wird, eine sebr hohe Zugkraft und vor allem 
ein gleicbmaBiges Betriebsverhalten gegeben ist. 

Bei der Bremse 71 nach den Pig. 6 und 7, die ebenfalls einem 
mit einem Ventilator 65 ausgestatteten Elektromotor 61 zugeord- 
net und ttber eine Zwiscbenwelle 63 auf der Motorwelle 62 gelagert 
sbwie an einem Planscb 64 befestigt ist, ist das ELemmgesperre 81 
zwischen dem Magnetkbrper 72 und dem Polring 75 eingesetzt. Zur 
Scbaffung der Keilflachen 88 an dem Polring 75 ist hierbei die- 
ser mit Ausbuchtungcn 85 verseben, wahrend die laufflacben 89 
des die Magnetspule 73 aufnebmenden Magnetkbrpers 72 an diesen 
angearbeitet sind. Die sich an den Keilflachen 88 und den lauf- 
flacben 89 abwalzenden Walzkbrper 84 sind in Ausnehmungen 83, die 
in Abbiegungen 82 der Ankerscheibe 74 eingestanzt sind, einge- 
setzt und werden durcb Pedern 90 in Anlage gehalten. Dem gleichen 
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Zweck dienen auch die in Ausnehmungen 86 des Polringes 74 ange- 
ordneten Federn 87, die sich an dem Gehause 76 absttitzen. Die 
Abbiegungen greif en hierbei in Ausnehmungen 91 des Bremsgehau- 
ses 76 ein, so dafl dennoob eine kompakte Bauweise gegeben ist. 

Das Anpressen deB Reibringes 77 an das Gehause 76 wird 
wiederum durch Pedern 78 vorgenommen, die auf Bolzen 79 geftibrt 
sind. Mit dem abgesetzten Ende 79' slnd die Bolzen 79 in dem 
Geb&use 76 eingebsngt und k&nnen durch Verkanten berausgenommen 
werden . 

Sobald sicb der Arbeitsluftspalt 80 zwiscben dem Polring 75 
und der Ankerscheibe 74 infolge Abriebs an dem Reibring 77 ver- 
grBBert, wird der Polring 75 in.gleicher Weise wie bei dem Aus- 
ftibrungsbeispiel nacb den Pig, 1 bis 5 nacbgefuhrt. Durch Yer- 
klemmen der Walzkbrper 84 zwiscben den Laufflachen 89 des Magnet- 
kBrpers 72 und den Keilfl&chen 88 des Polringes 75 wird dabei 
dessen Terstellweg dem jeweiligen Abrieb entsprechend begrenzt, 
so daB eine gleicbbleibende Breite des Arbeitsluftspaltes 80 
und damit eine gleichbleibend hohe Zugkraft gewahrleistet ist. 
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1 . Nachstellvorrichtung fur das Lttf tspiel einer durch 
Federkraft einrttckbaren und elektromagnetisch geltifteten Bremse, 
insbesondere fur Elektromotoren, mit einer gegentiber dem Magnet- 
kbrper axial verschiebbar geftthrten Ankerscheibe, die unmittel- 
bar Oder tiber Zwischenglieder auf die Reibscheiben einwirkt, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Anker scheibe (14-, 74) mit dem 
Magaetkbrper (12, 72) in einem mit diesem verbundenen GehSuse 
(16, 76) eingesetzt und zwischen diesen ein axial verschiebba- 
rer, sich in Achsrichtung erstreckender Polring (15, 75) ange- 
ordnet ist, der an seiner Stirnflache mit der Ankerscheibe 

(14, 74) einen Arbeit sluftspalt (19, 80) bildet, und dafi zur 
selbsttatigen Nachstellung des Arbeitsluftspaltes (19, 90) ein 
zwischen dem Gehau.se (16, 76) Oder dem Magnetkbrper (12, 72) 
und dem Polring (15, 75) wirksames ELemmgesperre (51, 81) vor- 
gesehen ist. 

2. Nachstellvorrichtung naoh Anspruoh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 die Ankerscheibe (14, 74) auf oder in dem Magnet- 
kbrper (12, 72) verschiebbar gelagert ist und mit diesem einen 
LeitluftBpalt (20, 80') bildet. 

3. Nachstellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das ELemmgesperre (31, 81) aus in Ausnehmun- 
gen (33, 83) eines, mit der Ankerscheibe (14, 74) verbundenea, 

• / • 

2098 8.2/0503 



2133202 



zwischen dem Polring (15, 75) und dem GehSuse (16, 76) Oder 
dem Magnetkorper (12, 72) sick erstreckenden, beispielsweise 
durch Abbiegungen (32, 82) der Ankerscheibe (14 f 74) gebilde- 
ten Bau tells eingesetzten, angefederten Rollen oder Kugeln als 
KLemmktfrper (34, 84) gebildet 1st, die sich an Keilflachen 
(88) des Polringes (15, 75) und des GehSuses (16) oder des 
MagnetkSrpers (12, 72) abstlitzen. 

4. Nachstellvorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi bei Verwendung von Roll en als ELemm- 
kSrper (34) diese in ihrem mittleren Bereich mit einer der Keil- 
flfiche (35) des Polringes (15) angepaBten, konkav gekrtimmten 
AuBenmanterflache (38) und im SuBeren Bereich mit der Eeil- oder 
Gegenflache (40) des GehSuses (16) oder des MagnetkSrpers (12) 
angepaBten konvex gekrtimmten Mantelfl&chen (39) versehen sind. 

5. Nachstellvorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die lage der ELemmkSrper (34) in 
bezug auf die zugeordneten Keilfliichen (35, 40) mittels Abotands- 
haltcrn (41), Terstellschrauben (37) oder dergleichen einstell- 
bar ist, 

6* Hachntellvorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bio 5, 
dadurch gekennzeichuct , daR die auf die Ankerscheibe (14) ein- 
wirkendon Fed urn (18, 78) jeweLls auf einem, im UuBeren Durch- 
nc:c»orboreioh dor Brcmse (11, YO rni£eocdueten Bolsen (21, 79) 
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gefiihrt sind, der mit einem Ende in entgegengesetzt zueinander 
halbseitig off enen und/oder als Langlocb ausgebildeten Bobrun- 
gen (22, 23) der Anker scbeibe (14, 74) und dee Censuses (16, 76) 
gelagert und am anderen Ende vorzugsweise mittels eines Zwiscben- 
sttickes (24) Oder eines Ansatzes (79') mit dem Gehause (16. 76) 
verrastbar ist. 

7. Nacbstellvorricbtung nacb einem der Ansprticbe 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB daa Gehause (16, 76) der Bremse (11, 
71), die Ankerscheibe (14, 74) und/oder der Polring (15, 75) 
als Blechziehteil oder Sinterteil ausgebildet und im Tiefzien- 
verfahren oder im Sinterverfahren hergestellt sind und dafi diese 
Teile mit in Acbsrichtung verlaufenden Einbuchtungen (44, 85) 
oder dergleicben zur gegenseitigen Halterung und zur Scbaffung 
von ELemmkbrperlaufflacben (35, 40) (88, 89) versehen sind. 
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□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

^ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

$ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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